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Open Source Hardware

Orígenes



Libertades del Software Libre

1. Utilizar el Software para cualquier propósito
2. Estudiar el software para conocer cómo trabaja
3. Redistribuir copias del software
4. Modificarlo y poder distribuir trabajos derivados



¿Pueden replicarse las libertades en el mundo de los 
dispositivos?

1. Los diseños de máquinas ya son protegidos por patentes.
2. No todas las partes del diseño son cubiertas por leyes de 

propiedad intelectual.
3. Siempre existe un costo asociado en la reproducción de 

los dispositivos.s dispositivos



Definición de Open-Source Hardware

1. Son artefactos tangibles (máquinas, dispositivos u otras 
cosas tangibles)

2. El diseño se ha hecho de forma pública y puede usarse, 
replicar, modificar y distribuir artefactos basados en ese 
diseño.



Arduino

Fotografia de Nicholas Zambetti  - Licencia CC BY-SA 3.0

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0


Movimiento Maker

Fotografía de Dave Jenson  - Licencia CC BY-SA 2.0

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0


Open Source Hardware

Alcance



Software de Aplicación / 
Usuario
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Estándares Abiertos

Circuitos Esquemáticos de 
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Arquitectura de 
Instrucciones

Silicón Abierto

Open Source
Software

Open Source
Hardware



Software de Aplicación / 
Usuario

Sistemas Operativos

Estándares Abiertos

Circuitos Esquemáticos de 
Conexión

Arquitectura de 
Instrucciones

Silicón Abierto

Open Source
Software

Open Source
Hardware

LibreOffice, GIMP, Blender, R

Linux, FreeBSD

Open Document Format, RFCs

Arduino

RISC-V, OpenRISC

¿¿¿???



Laboratorio Casero de Sam Zeloof
Fotografía de Sam Zeloof Todos los Derechos Reservados. Se utiliza con 
fines educativos no-comerciales dentro de las excepciones de “fair use”



Open Hardware como 

Comunidad





Equipo Impulsor



El Primer Capítulo Internacional de la



Contribuciones a la Comunidad Internacional

1. Traducción de las Buenas Prácticas en el Open-Source 
Hardware (2014)

2. Representación de Proyectos OSHW Latinoamérica en el 
Miami Maker Faire (2017)

3. Presentación de Inciativas OSHW El Salvador en el 
OSHW Summit 2018 en MIT (2018)

4. Contribución a la Definición del Estándar Europeo de 
Open-Source Hardware DIN 3105 (Actual) 



Contribuciones  la Comunidad Local

● Organización del Día del Internet de las Cosas
● Organización del Arduino Day
● Charlas sobre Open-Source Hardware en Instituciones 

Educativas
● Talleres sobre manufactura de Open-Source Hardware
● Organización de la primera Heboocon en El Salvador
● Impulso de Iniciativas Colaborativas de Impacto Social



ArduChallenge Guatemala 2016



Motor de Búsqueda en Línea



Diseño Open-Source Hardware



Taller de Componentes de Montaje Superficial



Open Hardware en la 

Educación



Campamentos de Robótica



Campamentos de Robótica



Casi la mitad de los Clubes de Robótica Utilizan 
Open Source Hardware

Estimación Propia a Partir de Número de Escuelas con kits Open-Source 
Hardware Chunchebot y Makeblock (Basado en Arduino)



Herramientas Visuales de Programación



Herramientas de Programación en Línea



Herramientas de Documentación de Proyectos



Ventajas del Open Hardware en la Educación

● Ampliamente documentado y sin restricciones de 
reproducción

● Todo tipo de plataformas para enseñanza de conceptos 
básicos de programación y electrónica

● Fomenta la invención a través de la colaboración
● Existen alternativas de muy bajo costo
● Puede fabricarse localmente



Open Hardware en la 

Industria



Diseños a la Medida en Open Source Hardware



Equipo de Automatización Industrial



Internet de las Cosas (IoT) Industrial



Ventajas del Open Hardware en la Industria

● Ampliamente documentado y sin restricciones de reproducción
● Independencia del proveedor
● Reducción de costos de operación
● Fácil reemplazo de componentes por su naturaleza modular
● Soluciones a la medida
● Soluciones Transparentes (Podemos conocer el detalle de 

cómo funcionan, no hay cajas negras)



Nativo a la Industria 4.0

● Las soluciones pueden ser fabricadas de forma local
● La fabricación puede ser altamente distribuida
● Se ofrece el conocimiento como servicio más que un 

producto para una cadena de producción en serie
● Soluciones Hiper-personalizables (Una solución para 

cada necesidad específica en lugar de una solución para 
todos los problemas)



Open Hardware en la 

Sociedad



Soberanía Tecnológica
La soberanía tecnológica es aquella donde las naciones son 
auto-suficientes en la generación de tecnología que permite a sus 
sociedades funcionar y desarrollarse.

No es posible obtener la soberanía tecnológica con hardware cerrado 
y/o cajas negras cuyo funcionamiento interno es desconocido o está 
oculto.

Si no puedes conocer todos los detalles de cómo funciona un 
dispositivo, entonces ese dispositivo pertenece a alguien más.



Facilita Economías Circulares

Necesidades 
Locales

Fabricación Local
Distribuida

Soluciones 
Diseñadas a la 

Medida



Impulsando la Economía con un Reto Común

Incrementar la 
Resiliencia

Fabricación de 
Soluciones 

OpenHardware 
para Resiliencia

Retos de IoT para 
la Resiliencia



Creando Infraestructura Pública para el Internet de 
las Cosas de Forma Descentralizada



Convirtiendo a San Salvador en una Ciudad 
Inteligente

● Modelo de Múltiples partes Interesadas (Empresa Privada, Gobiernos 
Locales, Gobierno Central, Organizaciones y Sociedad Civil.)

● Modelo Descentralizado - La red no depende de un solo actor
● Actores participan montando puntos de acceso, brindando 

capacitaciones o realizando propuestas de dispositivos que mejoren 
la calidad de vida en la ciudad.

● La base tecnológica de la iniciativa es el Open-Source Hardware.
● Todos están invitados a participar.



La Comunidad Open Source Hardware El Salvador

¡Somos Todos!
openhardware.sv



Vínculos y Referencias por Diapositiva
Diapositiva 4:
- ¿Qué es el Software Libre? / Free Software Foundation / 
https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.en.html

Dispositiva 6:
- Definición del Open Source Hardware / Open Source Hardware Association / 
https://www.oshwa.org/definition/spanish/

Diapositiva 11:
- Arduino / https://www.arduino.cc/
- RISC-V / https://riscv.org/
- OpenRISC / https://openrisc.io/

Dispositiva 12:
- Laboratorio Casero de Silición de Sam Zeloof / Sam Zeelof / http://sam.zeloof.xyz/

https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.en.html
https://www.oshwa.org/definition/spanish/
https://www.arduino.cc/
https://riscv.org/
https://openrisc.io/
http://sam.zeloof.xyz/


Vínculos y Referencias por Diapositiva
Diapositiva 15:
- Capítulo de Internet Society (ISOC) en El Salvador / http://www.isoc.sv/
- SVNet / http://www.sv/
- ALSW / http://alsw.net/
- Geek Girls Latam / https://geekgirlslatam.org/
- Hackerspace San Salvador / http://www.hackerspace.sv/
- Red de Acción Comunitaria / http://www.reaccion.net/

Diapositiva 15:
-  Open Source Hardware Association / https://www.oshwa.org/

http://www.isoc.sv/
http://www.sv/
http://alsw.net/
https://geekgirlslatam.org/
http://www.hackerspace.sv/
http://www.reaccion.net/
https://www.oshwa.org/
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Vínculos y Referencias por Diapositiva
Diapositiva 17:
- Buenas prácticas para el Hardware de Fuentes Abiertas / Open Source Hardware 
Association / 
https://www.oshwa.org/sharing-best-practices/buenas-practicas-para-el-hardware-de-fuentes-
abiertas
- Cobertura de Prensa Miami Maker Faire / NBC News / 
https://www.nbcnews.com/news/latino/maker-faire-miami-showcases-latino-diy-entrepreneuri
al-ingenuity-n743531
- Charlas del OSHW Summit 2018 en YouTube / 
https://blog.oshpark.com/2018/11/20/open-hardware-summit-2018-talks-now-on-youtube/
- Documento de Proyecto para la Especificación DIN 3105 / 
https://www.din.de/en/innovation-and-research/din-spec-en/business-plans/wdc-beuth:din21:
305669958

https://www.oshwa.org/sharing-best-practices/buenas-practicas-para-el-hardware-de-fuentes-abiertas
https://www.oshwa.org/sharing-best-practices/buenas-practicas-para-el-hardware-de-fuentes-abiertas
https://www.nbcnews.com/news/latino/maker-faire-miami-showcases-latino-diy-entrepreneurial-ingenuity-n743531
https://www.nbcnews.com/news/latino/maker-faire-miami-showcases-latino-diy-entrepreneurial-ingenuity-n743531
https://blog.oshpark.com/2018/11/20/open-hardware-summit-2018-talks-now-on-youtube/
https://www.din.de/en/innovation-and-research/din-spec-en/business-plans/wdc-beuth:din21:305669958
https://www.din.de/en/innovation-and-research/din-spec-en/business-plans/wdc-beuth:din21:305669958


Vínculos y Referencias por Diapositiva
Diapositivas 21-22:
- Código fuente de MBL / Hackerspace San Salvador / 
https://github.com/hackerspacesv/MotordeBusquedaenLinea

Diapositiva 26:
- Alternativas de Interfaz para Arduino / 
https://learn.sparkfun.com/tutorials/alternative-arduino-interfaces/all

Diapositiva 27:
- Arduino Create / https://create.arduino.cc/

https://github.com/hackerspacesv/MotordeBusquedaenLinea
https://learn.sparkfun.com/tutorials/alternative-arduino-interfaces/all
https://create.arduino.cc/


Vínculos y Referencias por Diapositiva
Diapositiva 28:
- Fritzing / http://fritzing.org/home/

Diapositiva 32:
- Controllino / https://www.controllino.biz/

Diapositiva 40:
- The Things Network San Salvador / 
https://www.thethingsnetwork.org/community/san-salvador/

http://fritzing.org/home/
https://www.controllino.biz/
https://www.thethingsnetwork.org/community/san-salvador/


Licencia de uso

Copyright 2019 Mario Gómez @ OpenHardware.sv

Esta presentación y cualquier contenido incluido en la misma está protegido por la 
licencia Creative Commons Atribución No-Comercial  Compartir-Igual CC BY-NC-SA a 
menos que se especifique lo contrario. Algunos elementos podrían requerir 
autorización para su utilización y redistribución por parte de terceros.

Esta licencia le permite distribuir, remezclar, retocar, y crear a partir de esta obra de 
forma no comercial, se debe hacer mención de la autoría de la misma, cualquier obra 
derivada está obligada a redistribuirse con estos mismos términos de licencia. 

Más información sobre la licencia de uso de esta presentación puede encontrase en:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

